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Grafitpakninger

PSM-AS, SLS-AS, TSM, Mandehulspakning




Indholdsfortegnelse

KLINGER Danmark har siden 1848 veeret leverandar af ventiler, pakninger og teetninger. Vi er
en del af KLINGER-gruppen, som bestér af 31 selskaber repraesenteret i naesten 80 lande. Vi
udvikler, producerer og distribuerer et komplet produktprogram indenfor pakninger og teetninger
i materialer sdésom metal, grafit, fibre, PTFE og gummi m.fl.

Vi leverer vore produkter til kraftveerker, skibe, procesindustrien, fadevareindustrien, offshore,
papirfabrikker, m.fl.

Vi er kendt for at levere kvalitet efter konceptet Connect with Quality. Kvaliteten af vore pro-
dukter anser vi som basis for vores forretning. Service & teknisk support til vore kunder er et
‘must’ for et selskab som KLINGER, og vores service er tilgeengelig 24 timer i degnet, 365
dage om aret. Som en ekstra hjzelp til vore kunder har vi desuden samlet en stor del af hele
Klinger-gruppens viden og erfaring i pakningsberegningsprogrammet KLINGERexpert, som
kan downloades via www.klinger.dk

KLINGER leverer en Total pakke inden for pakninger og teetninger. Det kalder vi Total Supply.
Desuden har KLINGER Danmark sit eget stanseri (tidl. Dansk Maskinpakning), som sikrer, at vi
har styr pa hele vores forsyningskaede, indltil kunden far sin udstansede pakning. Hasteopgaver
er aldrig et problem — vi stanser, mens du venter.
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KLINGER Expert®

KLINGER Expert®

Beregningsprogrammet KLINGERexpert® er baseret pa KLINGER's mange
ars erfaring fra felten og hgjkvalitetsforskning.

KLINGERexpert® er et beregningsprogram til dimensionering af
fladpakninger og indeholder en materialedatabase over de almindeligste
KLINGER-materialer.

Programmet kan beregne tilspaendingsmomentet for skruerne i flangerne
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og give forslag til egnede pakningsmaterialer. KLINGERexpert® er ogsa ; { e
velegnet til at analyse, hvilke skruekreefter, der pavirker flageforbindelsen, = -
samt modstandsdygtighed over for medier.

KLINGERexpert® yder stor statte i beslutningstagningen til kunder med
teetningserfaring i forbindelse med enhver teenkelig anvendelse.

Fas nu oversat til svensk. Kontakt os for at fa yderligere oplysninger.

KLINGER Ekspanderet Grafit

Klinger tilbyder som markedsfarende inden for pakninger og teetningsmaterialer en lang raekke asbestfri materialer til hgje belastninger.
Nogle af disse er ekspanderet grafit og ekspanderet grafitlaminat, som tilbyder kunden et overlegent, asbestfrit universalteetningsmateriale
med unikke egenskaber.

Grafit, der sidder fast pa flangeoverfladerne, kreever renggring, inden pakningen settes pa igen. Dette medfgrer yderligere
vedligeholdelsesomkostninger og risiko for flangepakningens funktion. Klingers anti-stick-behandlede pakninger efterlader ingen rester
pa flangen, efter de har taetnet inden for grafittens tryk- og temperaturomrade.

Denne unikke egenskab sammen med den ekspanderede grafits usendrede, udmaerkede egenskaber har allerede medfert store
omkostningsbesparelser for Klingers kunder over hele verden.

Fordele / egenskaber

- Ingen krybning ved temperatur og tryk.

- Forbliver elastisk i oxiderende milig mellem -200°C og +450°C.*
- Teetner effektivt for gasser og veesker ved lave overfladetryk.
- Udmeerket mikroteetning.

- Kemisk modstandsdyagtig iver for praktisk taget alle medier.

- Unikke egenskaber ved temperaturaendringer.

- Hgj varmeledningsevne.

- Ingen sundhedsrisiko.

- Ubegreenset levetid ved opbevaring.

- Slipper nemt glas, keramik og smeltet metal.

*inert miljg 3600°C.
Applikationer
Generelt Special
- Haje og lave temperaturer. - Varmolieapparatur. - Gasometre.
- Aggressive medier. - Anleeg til flydende gas. - Pakninger til topstykker og flerhulspakninger i
- Lav boltbelastning. - Varmevekslere. motorer og kompressore.
- Teetning af beskadigede - Flanger af glas og emalje - Pakninger til udlgbsventiler i motorer og kompressorer.
flangeoverflader. - Kernekraftanleeg. kompressorer.
- Asbestfri pakninger.



KLINGER Grafitlaminat

Ekspanderet grafit

Ekspanderet grafit bestar af rent kul, hvor krystalstrukturen gger materialets treekstyrke og baereevne, og forbedrer
ekspanderes betydeligt ved hjaelp af en seerlig kemisk handteringsmulighederne betydeligt.

varmebehandling.

De ekspanderede krystaller formes til en folie ved hjeelp af For starre pakninger (200 mm indvendig diameter og derover)
flertrinskalandrering. Den tynde, bajelige grafitfolie kan derefter anbefales brug af et dobbeltlags indleegsmateriale i AISI 316 rustfrit
lamineres til tykkere ark, formes til tape til pakdaser, til ringe eller stél for at give bedre stivhed og lettere handtering.

indseettes i spiralviklede pakninger.

Klingers grafitlaminat PSM har en perforeret, preeget armering i
Klingers fleksible grafitark kan ogsa leveres med armering, rustfrit stal med forbedrede udtraengningsegenskaber ved periodisk
f.eks. AISI 316 rustfrit stal eller aluminium m.fl. Disse armeringer belastning sammenlignet med indsat materiale kun af metal.

KLINGER Ekspanderet grafit — Fysiske egenskaber

Teethed 1.0+ 5%
Renhed 97-99.85%
Kompressibilitet ASTM F36A 40%
Genoprettelse efter krympning ASTM F38B 5%
Genoprettelse efter krympning DIN 52913 48 MPa
Genoprettelse efter krympning BS 1832 38 MPa
Teetningsevne ASTM F37B 0.5 mli/min
Teetningsevne DIN 3535/4 <1 mli/min
Teetningsevne BS 7531 <1 mli/min
Varmeledningsevne

parallelt med overfladen 140 watt/m. K

vinkelret pa overfladen 5 watt/m.K
Varmebestandighed

ikke oxiderende miljo -270 till 3600°C

oxiderende miljo -270 till 450°C
Kloridudslip <40 ppm
Svovlindhold <1000 ppm
Mulig overfladebelastning ved 1 mm tykkelse (homogent)
200-250°C 150MPa
Stralingsbestandighed

gammastraling 1.5 .10’ rad

neutronstraling 55 .10" NVT
Treekstyrke uden indsatser 3-5 MPa
Treekstyrke med indsatser 0.050 mm AISI 316 20MPa

Med perforeret, preget laminatindleg

PSM PDM .

1 rustfrit 2indleeg Teetning for gas og damp

stélindlaeg komprimeret grafit g-;l . ) )
Kompressibilitet ASTM F36A: 28-42% 19-23% T —
Affiedring: 13-19% 30-33% £ 1 .
Grafittens testhed: 1.0% 5% 1.3+ 5% Ry —— —— -
Leekkende klorindhold: max. 40ppm max. 40ppm E :
Grafittens renhed: min. 98% min. 98% e
Indlaeg: AISI 316 0.10mm  AISI 316 0.075mm .
@gning af tykkelsen ASTM olie 3: max. 2%
Teetningsevne ASTM F37B: 0.5 mi/min —
Genopr. efter belastning DIN 52913:  min. 48 MPa min. 48 MPa : - —
Maks. driftstemperatur: 450°C 450°C - e L L
Maks. tryk ved 150 MPa belastning: 200 bar 250 bar 1.) = Normalt anvendelig uden test.
Leverbare tykkelse: 0.80, 1.00, 1.50,  1.50, 2.00, 3,00mm 2)= l’:g; giﬁf :\Zvi';gegg men
A , 2.00, 3.00mn 3 =NB! = Muligvis a%vendelig,

rkstarrelse: 1x1m eller 1x1.5m 1x1m eller 1x1.5m .
xom xom men kontakt Klinger under alle

omstaendigheder.



Jevne og homogene laminater

SLS H/HL - Forsegling for gas og damp
fladt rustfrit uden indleg ) -
stalindleg — 1 I
Kompressibilitet ASTM F36A: 40-45% 40-45% g ——— !
Affjedring: 10-15% 10-15% § o 1=
Grafittens teethed: 1.0+ 5% 1.0+ 5% B =
Laekkende klorindhold: max. 40ppm max. 40ppm E e i:‘_}gr =
Grafittens renhed: min. 98% min. 98% f—
Indleeg: AISI 316 0.05mm N/A 50 | —
@gning af tykkelsen ASTM olie 3: max. 2% T ——
Teetningsevne ASTM'F37B: 0.§ ml/min . e e
Genopr. efter belastning DIN 52913:  min. 45 MPa min. 46 MPa _
Maks. driftstemperatur: 450°C 450°C 1) = Normalt bruges uden provning.
Maks. tryk ved 30 MPa belastning: 40 bar 40 bar 2) i} Normalt ny ttige, men kontakt Klinger.
Leverbare tykkelse: 0.45,0.60, 0.80,  0.20 to 4.00mm 3) = Bemark: muligvis nyttig, men
1.00. 1.50. 2.00 Se Klinger for alle betingelser.
3.00mm
Arkstarrelse: 1x1m, 1x1.5m, 1x1m, 1x1.5m,
1x2m 1x2m
Ruller: 1m bred,  Ruller: 1m bred,
30t 100m lang 30 til 100m lang
for tykkelse for tykkelse
0.45 till 1.0mm 0.45 till 1.0mm
Alle typer kan leveres med anti-stick-behandlet overflade
Maks. belastning som funktion af
pakningens dimensioner
A Undtagelser for mediebestandigheden
{bpMpl er staerkt oxiderende medier som f.eks.:
- Kaliumklorat
20 - Kaliumnitrat
15 - Kaliumkromat
c';‘? - Natriumperoxid
10 P4 / - Smeltet jern
5 / -~ - Brom
i - Klordioxid
50 100 150 200 250 300 nm'r?}.. - Svovltrioxid
- Salpetersyre
bp gaskel width  hp gasket thickness
- Oleum .
Specialprodukter
1. SMB & SAB: 5. SML: 8. ESM:
Selvheeftende, homogen grafit armeret med  Grafitlaminat med 0,012 mm Grafitlaminat med ekspanderet indleeg af
polyester eller aluminium. polyesterindleeg. AlSI 316.
2. SLA: 6. PCM: 9. HS:
Grafitlaminat med 0,1 mm aluminiumindieeg. ~ Grafitlaminat med 0,20 mm kulstalindleeg. Grafitfolie med meget lavt svovlindhold
3. SLG: 7. PSG: (30 ppm).

Grafitlaminat med 0,2 mm glasfiberindleeg.

4, SLN:

pa hver side af et grafitark.

Grafitlaminat med 0,013 mm nikkelindleeg.

Grafitlaminat med 0,20 mm kulstélindleeg



KLINGER Grafitlaminat TSM
Til TA-Luft-applikationer fra -200°C t1l 450°C

KLINGER grafitlaminat TSM har haj ydeevne og optimale
handteringsforhold. Seerligt velegnet til applikationer med haje
krav til kemikalie- og temperaturbestandighed. KLINGER
grafitlaminat TSM bevarer sine fysiske egenskaber i hele
temperaturomradet.

KLINGER grafitlaminat TSM er et taetningsmateriale, der er fri for
lim og produceret af impreegneret, fleksibel grafit med et indlaeg
af rustfrit stal AISI 316.

Dette pakningsmateriale er meget velegnet til applikationer med
TA-Luft-krav. TA-Luft (Clean Air Act), testet iht. VDI 2440 ved
300°C

Materialestruktur

Et KLINGER grafitfolie kalandreres pa et 0,10 mm tykt ark af
perforeret rustfrit stél (1.4401%) uden lim.

*Hvis denne stalkvalitet ikke er tilgaengelig i produktionen, leveres
1.4404.

Velegnet til temperaturer fra -200°C til 450°C. | et inert miljo
(dvs. ingen indvirkning fra ilf) er materialet velegnet til hgjere
temperaturer.

KLINGER Grafitlaminat TSM - Fysiske egenskaber

- Opfylder kravene til TA-Luft-
applikationer.
(VDI 2440/ VDI 2200)

- @get sikkerhed takket veere
formindsket oxideringsgrad.

- Kontinuerlig driftstemperatur
fra -200 °C til 450 °C. Ved
kortere driftstider kan hgjere
temperaturer opnas.

- Nem at handtere

- God bestandighed over for
riveskader

- Udmeerket kemikaliebestan-
dighed over for forskellige
medier.

- Bevarer affiedring og kom-
pressibilitet i leengere tid.

Fordele / egenskaber Applikationer

- Til TA-Luft-applikationer
(Clean Air Act)

- Til alle standardflanger i
rar- og cisternesystemer

- Til indvendigt tryk op til 100
bar og hgje udvendige tryk

- Velegnet til setsende medier
0g haje temperaturer

- Velegnet til blandingskar og
damprer i kemisk industri

- Velegnet il olier i varmeveks-
lere og i varmesystemer

TSM 1008 TSM 150B TSM 2008

Tykkelse mm 1,0 1,56 2,0
Grafittens densitet g/cm? 1,0 1,0 1,0
Grafittens askeindhold, DIN 51903 % <20 <20 <20
Laekkende klorindhold ppm <40 <40 <40
Svovlindhold ppm <900 <900 <900
Indleeg: Perforeret rustfri stélplade

Materiale 1.4401 1.4401 1.4401

Tykkelse mm 0,1 0,1 0,1

Antal indleeg 1 1 1
Kompressibilitet, ASTM F36A % 30-45 30-45 30-45
Affiedring, ASTM F36A % 15-25 15-25 15-25
Komprimeringsfaktorer, DIN 28090-2

Kompressibilitet % 30-40 30-40 30-40

Affiedring % 4-7 4-7 4-7

Varmkrybning under drift % <5 <5 <5

Affiedring % 3-6 3-6 3-6
Mindste overfladetryk N/mm? 30 25 25
Maksimalt overfladetryk under montering N/mm? 280 200 90
Maksimalt overfladetryk under drift N/mm? 200 140 80
Pakningsfaktorer, ASTM

m-faktor 3 2,5 2,5

y-faktor MPa 18 14 14
Leverbare tykkelser 1.0mm, 1.5 mm, 2.0 mm, 3.0 mm, andre tykkelser pa forespgrgsel.

Arkstarrelse
Andre leveringsmuligheder

1000x1000 mm
Ringe og andre feerdige pakninger fas ogsa i valgfri dimension og i

ovennaevnte tykkelser.



KLINGER Mandehulspakning

Type 600/C den enskede komprimering ved
Pakningen fremstilles i 6 mm tyk, ren idrifttagningen.

ekspanderet grafit, forsteerket med 3

perforerede indleeg af rustfrit stél AISI Anti-stick-behandlet overflade er

316 SS. standard, hvilket medferer forenklet
afmontering. Flangen kan nemt

6 mm tykt materiale med hgj rengares med en stalbarste.

kompressibilitet (ca. 30% ved

10N/mm?=mm) Dette medfarer god Indeholder kun grafit og rustfrit stél,

tilpasning pé flangeoverfladen, og at som begge er 100% modstandsdygtige

overfladens finhed ikke er afgarende. over for damp/varmt vand op til 450°C.
Er ogsa modstandsdygtig over for andre

Heerder ikke, intet fyldningsmiddel, medietyper (pH 1-14) op til 60 bar og/

vulkaniseret gummi eller fibre, eller 450°C. Omkostningseffektiv

der kan hydrolyseres. Medfarer pga. vandjetteknik. De fleste

ingen temperatur- eller standarddimensioner kan leveres

belastningsrelaksation ud over inden for 1 uge.

Montering

1. Pakningen placeres centralt pa den rengjorte flangeoverflade.
2. Placér laget centralt. Stram skruerne til det rette moment.
3. Efter fuld temperatur og tryk er opnaet, skal der kun efterspaendes én gang.

Godkendelser

(Godkendelser R

BAM  KTW DIN-DVGW  TGM FireSafe TA-Luft ~ Germanischer Lloyd
PSM-AS X X X X X (BS5146) X
SLS-AS X X X (BS5146)
TSM X X X X X (BS5146) X X
Mandehulspakning Tiv - under behandling. )

Varm- og

- [
[ ) wy ] ° °
' i koldk
i : oldkomprimeringstest
g
3 ]
I i ) . . . .
““,; Y _ ¢ KLINGER Varm- og koldkomprimeringstest blev udviklet af KLINGER som en metode til at
L ;m w M teste de lastbaerende egenskaber hos pakningsmaterialerne under varme og kolde forhold.
Beew by [ pE
KL INGERapile-Eaminate 1560 1.5 mm
Sammenlignet med testene BS 7531 og DIN 52913 holder KLINGER'’s test et konstant
i — overflade tryk pa pakningen under hele testen. Dette udseetter pakningen for vanskeligere
2 :'g forhold.
k] § E
M
b S Tykkelsesformindskelsen males ved installationstemperaturen 23°C, efter pakningen er
'% pr ,P blevet belastet med overfladetryk. Derefter opvarmes pravepakningen fra 50°C til 400°C, og
YN = i . den efterfalgende tykkelsesformindskelse males. Dette simulerer en cyklus, der indebaerer
T R installation af en pakning og opstart af et system.
E—_ T L -
RLINGERgrapdiie- kaminaie T5M 2 0 mm



Global Partner
for Global Players

Klinger er en af de fgrende producenter af ventiler,
pakninger og teetninger worldwide.

Vi er mere end 3.000 ansatte i Klinger-gruppen worldwide
fordelt pa 31 selskaber, der er repraesenteret i naesten
80 lande.

Vi udvikler, producerer og distribuerer vores produkter
i Nord- og Sydamerika, forskellige steder i Europa,
Afrika og i Asien. Vi arbejder konstant pa at forbedre
tilgeengeligheden af Klingers produkter og services.
Vores mal er at vaere lokalt til stede — globailt.

In Klinger You find a Global Partner for
Global Players.

(KKLINGERDK

Nyager 12-14
DK-2605 Brandby
Denmark

Tel: +45 4364 6611
Fax: +45 4364 1142
info@klinger.dk
www.klinger.dk
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